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A-11.- PARAMETROS DE DISENO:
A-11.01.- Alcance y Objeto:

Como paso previo al dimensionamiento y localizacion de los elementos de la red, el proyectista debe
establecer los parametros, que en funcion de los antecedentes del proyecto y de los criterios técnicos
y economicos aplicables al caso especifico que determinen, en forma preliminar, valores limites,
rangos de capacidades de los equipos, dimensiones minimas de los componentes, disposiciones a
considerar, etc., dentro de los cuales se debe analizar alternativas y desarrollar los computos para
justificar en el paso siguiente la seleccion definitiva de la configuracion de la red, localizacion,
dimensiones y capacidades de sus elementos.

En esta seccion se presentan los criterios basicos y los valores de referencia que la EEQ ha
establecido como guia para el disefo de las redes de distribucion a ser instaladas en su area de
Servicio.

Los criterios y valores que se recomiendan, se orientan principalmente al disefio de redes de
distribucion en sectores residenciales, que constituyen el caso mas frecuente; sin embargo, para
proyectos que consideren otras aplicaciones diferentes, 1a Norma establece la metodologia y los
principios generales que se deben seguir.

A-11.02.- Clasificacion de Consumidores:

Las ordenanzas expedidas por los Municipios determinan la distribucion general del uso del suelo,
asi como las caracteristicas que deben tener las edificaciones a construir en las zonas determinadas
para uso residencial

En dichas ordenanzas se establece que las zonas de uso de suelo en el Distrito Metropolitano de
Quito. Para efectos de regular la combinacion de usos, el uso residencial se divide en las categorias
mostradas en la siguiente tabla:

Tabla A-11.02_ 1 Tipos de uso del suelo.

. ) Area del lote (m?)
Uso Tipologia | Simbolo Es’?:;%gﬁ%it/os %%TZ?E& " Coeficiente de ocupacion del
suelo [COS] (%)
Residencial | Residencial RUT Viviendas con usos de Baja 600 < Lotes < 1000 m*
urbano 1 nivel barrial y sectorial densidad COS < 50%
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N 3 Area del lote (m?)
Uso Tipologia | Simbolo Es;t\:;ll\(lagarlgﬁasrlt/ 05 %%TZZ‘:;:)” Coeficiente de ocupacion del
suelo [COS] (%)
Residencial
urbano Edificacion de una o hasta Baja
unifamiliar, RU1TA ocho viviendas por lote, ) C0S<30%
S . . densidad
bifamiliar o con usos de nivel barrial
multifamiliar
Viviendas con usos de
Residencial RU? nivel barrial, sectorial, Mediana 400 < Lotes < 600 m?
urbano 2 zonal y/o0 industrias de densidad 50<C0S<70%
bajo impacto
Viviendas con usos de
Residencial RU3 nivel barrial, sectorial, Alta Lotes < 400 m?
urbano 3 zonal, metropolitano y/o | densidad C0S=70%
industrias de bajo impacto
Viviendas con usos de
nivel barrial, sectorial,
Residencial RR{ zonal, industrias de bajo Baja 200 < Lote regular < 2500 m2
rural 1 impacto, actividades densidad C0S<50%
agricolas (de bajo
impacto) y pecuarias
Viviendas con usos de
N nivel barrial, sectorial, 200 < lote irregular < 2500
Residencial . . )
wural 2 RR2 zonal, industrias de bajo m?2
impacto, actividades C0S<50%
agricolas o pecuarias
Viviendas con usos de
Aarl . nivel barrial, sectorial,
9 coI? Ag”COk} AR actividades agricolas y C0S<100%
residencial | residencial o .
pecuarias, industrias de
bajo y medio impacto
Usos diversos de caracter
Maltiple Multiple M1 zonal y de ciudad - -
compatibles
Dependera de Ordenanza
Patrimonial |  patrimonial H de Areas y Bienes - -
Patrimoniales

DOCUMENTO CONTROLADO POR EL SISTEMA DE INFORMACION DEL SIG. ESTA VERSION ES VIGENTE SI SE CONSULTA EN LA RED. CUALQUIER COPIA SE
DECLARA “DOCUMENTO NO CONTROLADO”




Q Bl NORMAS PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION — PARTE A
IS GUIA DE DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION

SECCION A-11 PARAMETROS DE DISENO

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

VERSION: 08 | Codigo: DI-EP-P001-D001-A-11 | Pégina: 9 DE 26
N 3 Area del lote (m?)
Uso Tipologia | Simbolo Es;t\:;ll\(lagarlgﬁasrlt/ 05 %%TZZ‘:;:)” Coeficiente de ocupacion del
suelo [COS] (%)
Industrias de bajo, medio
Industrial Industrial y alto impacto, de alto - -
resgo

Fuente: Ordenanza Metropolitana No.0127 — DMQ

Es necesario tener presente que los usos residenciales y multiples pueden tener compatibilidad entre
si, en el Cuadro No. 8 de la Ordenanza 0210 muestra dicha compatibilidad.

Los clientes residenciales del drea de servicio de la EEQ, estan clasificados en cinco estratos de
consumo, como Se muestra en la Tabla A-11-2, para efectos de determinar las demandas maximas
diversificadas. Para definir el estrato de consumo, para un proyecto especifico, hay que ubicar el
sitio del proyecto, el cual debe estar georreferenciado. Si el proyecto estd localizado en el drea
urbana, usar el plano del Apéndice A-11-A hoja 1 de 2, y si el proyecto esta localizado en el drea
rural, usar el plano del Apéndice A-11-A hoja 2 de 2.

En el caso de que la carga total del proyecto a disefar no corresponda con el estrato del lugar donde
sera ubicado, el disenador tiene la potestad de definir el estrato para ese diseio mediante un
justificativo de estudio de carga o equipamiento, en base a los planos municipales aprobados.

Tabla A-11.02_ 2 Estratos de Consumo

Categoria de Estrato de Consumo (Nota 1) Escalas (kWh/mes/cliente)

E 0-100

D 101 -150
C 151 -250
B 251 — 350
A 351 - 500
A1 501 —900

Nota:

1. Enlos estratos A, B, C, D y E, los rangos estan definidos considerando el valor de consumo que
registran 10s equipos eléctricos para uso general y calentamiento de agua; mientras que para el
gstrato A1 el rango esta definido considerando el valor de consumo que registran 10S equipos
gléctricos para uso general, coccion y calentamiento de agua.

Fuente: Elaboracion propia — Seccion Planeamiento y Estudios
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A-11.03.- Procedimiento para la Determinacion de la Demanda Méaxima Coincidente o Diversificada:

a) Sectores con predominio de clientes residenciales

Debido a la politica de cambio de la matriz energética, la cual conlleva a la incorporacion masiva de
equipos eléctricos para uso general, coccion y calentamiento de agua, la demanda maxima
diversificada (DMD) sufre un incremento por la instalacion de dichas cargas.

En la Tabla A-11.03_1 se muestran las demandas diversificadas que deben ser consideradas segun
el estrato asignado y el nimero de clientes.

Tabla A-11.03_ 1 Demanda Méaxima Diversificada (DMD) considerando la utilizaciéon de equipos eléctricos para

uso general, coccion y calentamiento de agua (kW).

# usuarios Estrato At Estrato A Estrato B Estrato C Estrato D Estrato E
1 6,86 5,49 4,08 2,97 2,21 1,81
2 10,97 8,78 6,52 4,76 3,53 2,90
3 15,08 12,07 8,96 6,54 4,85 3,98
4 19,20 15,37 11,4 8,32 6,18 5,07
5 23,15 18,53 13,76 10,03 7,45 6,11
6 26,34 21,09 15,66 11,42 8,48 6,96
7 29,51 23,63 17,54 12,79 9,50 7,80
8 32,93 26,36 19,57 14,27 10,60 8,70
9 36,10 28,90 21,46 15,65 11,62 9,54
10 39,27 31,44 23,34 17,02 12,64 10,37
11 42,44 33,97 25,22 18,40 13,66 11,21
12 45,61 36,51 27,11 19,77 14,68 12,05
13 49,02 39,25 29,14 21,25 15,78 12,95
14 52,19 478 31,02 22,63 16,80 13,79
15 55,36 44,32 32,91 24,00 17,82 14,63
16 58,53 46,86 34,79 25,37 18,84 15,46
17 61,70 49,40 36,68 26,75 19,86 16,30
18 64,87 51,94 38,56 28,12 20,88 17,14
19 67,80 54,28 40,30 29,39 21,82 1791
20 71,22 57,01 42,33 30,87 22,92 18,81
21 7414 59,36 44,07 32,14 23,86 19,59
22 77,31 61,90 45,96 33,52 24,88 20,42
23 80,00 64,04 47,55 34,68 25,75 21,13
24 82,68 66,19 49,14 35,84 26,61 21,84
25 85,12 68,14 50,59 36,90 27,40 22,49
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# usuarios Estrato At Estrato A Estrato B Estrato C Estrato D Estrato E
26 87,80 70,29 52,19 38,06 28,26 23,20
27 90,73 72,63 53,93 39,33 29,20 23,97
28 94,87 75,95 56,39 41,13 30,54 25,06
29 96,34 7713 57,26 41,76 31,01 25,45
30 99,26 79,47 59,00 43,03 31,95 26,22
31 102,19 81,81 60,74 44,30 32,89 27,00
32 105,12 84,15 62,48 45,57 33,83 27,77
33 108,04 86,50 64,22 46,84 34,78 28,54
34 110,73 88,65 65,82 48,00 35,64 29,25
35 113,65 90,99 67,56 49,27 36,58 30,03
36 116,34 93,14 69,15 50,43 37,44 30,73
37 119,26 95,48 70,89 51,70 38,39 31,51
38 121,94 97,63 72,48 52,86 39,25 32,22
39 124,99 100,07 74,30 54,19 40,23 33,02
40 127,55 102,12 75,82 55,30 41,06 33,70
4 130,24 104,27 77,41 56,46 41,92 34,41
42 132,92 106,41 79,01 57,62 42,78 3512
43 135,11 108,17 80,31 58,57 43,49 35,70
44 138,29 110,71 82,20 59,95 44,51 36,53
45 141,21 113,05 83,94 61,22 45,45 37,31
46 143,89 115,20 85,53 62,38 46,31 38,01
47 146,82 117,54 87,27 63,65 47,26 38,79
48 149,75 119,89 89,01 64,92 48,20 39,56
49 152,19 121,84 90,46 65,97 48,98 40,21
50 154,87 123,99 92,06 67,14 49,85 40,91
51 157,80 126,33 93,80 68,41 50,79 41,69
52 160,24 128,28 95,24 69,46 51,57 42,33
53 162,67 130,23 96,69 70,52 52,36 42,98
54 165,84 132,77 98,58 71,89 53,38 43,81
55 168,28 134,73 100,03 72,95 54,16 44,46
56 171,21 137,07 101,77 74,22 55,11 45,23
57 173,65 139,02 103,22 75,28 55,89 45,88
58 176,33 141,17 104,81 76,44 56,75 46,58
59 179,50 143,71 106,70 77,82 57,78 47 42
60 181,70 145,46 108,00 78,77 58,48 48,00
61 184,38 147,61 109,60 79,93 59,35 48,71
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# usuarios Estrato At Estrato A Estrato B Estrato C Estrato D Estrato E
62 187,06 149,76 111,19 81,09 60,21 49,42
63 189,75 151,91 112,79 82,26 61,07 50,13
64 192,43 154,06 114,38 83,42 61,94 50,84
65 195,11 156,20 115,98 84,58 62,80 51,55
66 197,79 158,35 117,57 85,75 63,66 52,25
67 200,36 160,40 119,09 86,86 64,49 52,93
68 202,92 162,45 120,61 87,97 65,31 53,61
69 205,60 164,60 122,21 89,13 66,17 54,32
70 208,28 166,75 123,80 90,29 67,04 55,02
71 210,96 168,89 125,40 91,45 67,90 55,73
72 213,65 171,04 126,99 92,62 68,77 56,44
73 216,21 173,09 128,52 93,73 69,59 57,12
74 218,77 175,14 130,04 94,84 70,41 57,80
75 221,33 177,19 131,56 95,95 71,24 58,47
76 223,89 179,24 133,08 97,06 72,06 59,15
77 226,45 181,29 134,60 98,17 72,89 59,82
78 229,01 183,34 136,13 99,28 73,71 60,50
79 231,57 185,39 137,65 100,39 74,53 61,18
80 234,13 187,44 139,17 101,50 75,36 61,85
81 236,94 189,69 140,84 102,71 76,26 62,60
82 239,74 191,93 142,51 103,93 77,16 63,34
83 241,82 193,59 143,74 104,83 77,83 63,88
84 243,89 195,25 144,97 105,73 78,50 64,43
85 246,33 197,21 146,42 106,78 79,28 65,08
86 248,77 199,16 147,87 107,84 80,07 65,72
87 251,21 201,11 149,32 108,90 80,85 66,36
88 253,65 203,06 150,77 109,96 81,64 67,01
89 257,30 205,99 152,94 111,54 82,82 67,98
90 260,96 208,92 155,12 113,13 83,99 68,94
91 263,40 210,87 156,57 114,19 84,78 69,59
92 265,84 212,83 158,02 115,24 85,56 70,23
93 268,28 214,78 159,47 116,30 86,35 70,87
94 270,72 216,73 160,92 117,36 87,13 71,52
95 273,16 218,68 162,37 118,41 87,92 72,16
96 275,60 220,64 163,82 119,47 88,70 72,81
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# usuarios Estrato At Estrato A Estrato B Estrato C Estrato D Estrato E
97 278,03 222,59 165,27 120,53 89,49 73,45
98 280,47 224,54 166,71 121,59 90,27 7410
99 282,91 226,49 168,16 122,64 91,06 74,74
100 285,35 228,45 169,61 123,70 91,84 75,39
150 409,73 328,03 243,55 177,62 131,88 108,25
200 531,68 425,65 316,03 230,49 171,13 140,46
250 651,18 521,33 387,07 282,29 209,59 172,03
300 768,25 615,05 456,65 333,04 247,27 202,96
350 887,76 710,72 527,69 384,85 285,74 234,53
400 1004,82 804,45 597,27 435,60 323,42 265,46
450 1126,77 902,07 669,76 488,46 362,67 297,67
500 1248,71 999,70 742,24 541,33 401,92 329,89

Fuente: Elaboracion propia — Seccion Planeamiento y Estudios

La metodologia para determinar la demanda maxima diversificada se muestra en los apéndices A-
11-B (Factores My N) y A-11-B1 (Determinacion de la DMD de 1 a 4 usuarios).

b) Clientes comerciales e industriales:

Para el caso de clientes comerciales e industriales, el proyectista, en funcion de factores tales como
division y uso del suelo, caracteristicas de las obras de infraestructura previstas, area y
caracteristicas de los edificios a construir, tipo de maquinaria, etc., debe establecer como resultado
de un andlisis fundamentado, los valores de la demanda unitaria a considerar en el disefo.

El proposito es la determinacion del valor de la demanda maxima unitaria correspondiente al
consumidor comercial o industrial representativo de un grupo de consumidores comerciales o
industriales.

Como guia para el proyectista, a continuacion, se desarrolla el procedimiento para la determinacion
de la demanda y con referencia al formato tipo que se muestra en el Apéndice A-11-D.

1. Determinacion de la Carga Instalada del consumidor comercial o industrial con los maximos
requerimientos: establecer un listado de los artefactos, equipos, maquinarias, etc., de
utilizacion del consumidor comercial o industrial con los maximos requerimientos y
establecer un listado de los mismos con el nimero de referencia, columna 1; descripcion,
columna 2; cantidad, columna 3; potencia nominal (Pn), columna 4 y carga instalada,
columna 5.
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2. Carga Instalada del Consumidor Comercial o Industrial Representativo: Para cada una de 1as
cargas individuales anotadas en la columna 4, se establece un factor denominado “Factor
de Frecuencia de Uso (FFUn)” que determina la incidencia en porcentaje de la carga que
tiene condiciones promedio y que se adopta como representativo del grupo respecto de
aquel correspondiente al consumidor comercial o industrial de maximas posibilidades, para
propositos de estimacion de la demanda de disefo.

EI FFUn, expresado en porcentaje, serd determinado para cada una de las cargas instaladas
en funcion del nimero de usuarios que se considera que disponen del equipo
correspondiente dentro del grupo de consumidores; vale decir, que aquellos equipos de los
cuales dispondran la mayor parte de los usuarios comerciales o industriales tendran un
factor cuya magnitud se debe ubicar en el rango superior y aquellos cuya utilizacion sea
limitada debe tener un factor de magnitud media y baja. El factor se anota en la columna 6.

Generalmente para el caso de usuarios industriales el FFUn es 100%.

En la columna 7, se anota para cada renglon el valor de la carga instalada por consumidor
representativo (CIR), computada de la expresion CIR = Cl x [ FFUn x 0,01] (Columna 7 =
Columna 5 x Columna 6 x 0,01).

3. Determinacion de la Demanda Méaxima Unitaria (DMU), definida como el valor maximo de
la potencia que en un intervalo de tiempo de 15 minutos es requerida de la red por el
consumidor comercial o industrial individual.

La Demanda Maxima Unitaria (Columna 9) se determina a partir de la Carga Instalada del
Consumidor Comercial o Industrial Representativo (CIR), obtenida en la columna 7 y la
aplicacion del Factor de Simultaneidad (FSn) para cada una de las cargas instaladas, el cual
determina la incidencia de la carga considerada en la demanda coincidente durante el
periodo de maxima solicitacion.

El Factor de Simultaneidad, expresado en porcentaje, sera establecido por el Proyectista
para cada una de las cargas instaladas, en funcion de la forma de utilizacion de aparatos,
artefactos, equipos, maquinarias, etc., para una aplicacion determinada.

Registrar, para cada renglon en la Columna 8 el Factor de Simultaneidad FSn establecido y
en la columna 9 el valor de la Demanda Maxima Unitaria (DMU), computada de la expresion
DMU = CIRx [FSnx 0,01 ] (Columna 9 = Columna 7 x Columna 8 x 0,01).

El Factor de Demanda FDM definido por la relacion entre la Demanda Méaxima Unitaria
(DMU) y la Carga Instalada Representativa (CIR) del usuario comercial o industrial
representativo indica la fraccion de la carga instalada que es utilizada simultaneamente en
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el periodo de maxima solicitacion y permite evaluar los valores adoptados por comparacion
con aquellos en instalaciones existentes similares. Para el usuario comercial representativo,
el Factor de Demanda FDM debe ser maximo de 0,6.

4. La Demanda Maxima Unitaria obtenida, expresada en Vatios, es convertida a kilovatios y
kilovoltamperios, mediante la reduccion correspondiente y la consideracion del factor de
potencia que, en general, para instalaciones comerciales e industriales es del 0,85.

A-11.04.- Determinacién de la Demanda de Disefio:

a) Clientes residenciales:

Para el dimensionamiento de los elementos de la red y para el computo de la caida de voltaje, debe
considerarse que a partir de cada uno de los puntos de los circuitos de alimentacion, incide un
numero variable de consumidores, el mismo que depende de la ubicacion del punto considerado en
relacion a la fuente y a las cargas distribuidas; puesto que, las demandas maximas unitarias no son
coincidentes en el tiempo, la potencia transferida hacia la carga es, en general, menor que la
sumatoria de las demandas maximas individuales.

En consecuencia, la demanda a considerar para el dimensionamiento de la red en un punto dado
debe ser calculada mediante la siguiente expresion:

Para clientes residenciales.

_ DMD + Dgp + Dpr

DD
FpP

(1)
Donde:

DD: Demanda de Disefio en los bornes secundarios del transformador (kVA)

DMD: Demanda Méxima Diversificada considerando la utilizacion de equipos eléctricos
para uso general, coccion y calentamiento de agua.

DAP: Demanda de Alumbrado Publico (kW)

DPT: Demanda de Pérdidas Técnicas resistivas (en la red secundaria, en acometidas, en
contadores de energia) (kW)

FP: Factor de Potencia (0,95)

La demanda de pérdidas técnicas resistivas se calcula multiplicando la demanda maxima
diversificada por el porcentaje de pérdidas técnicas del 3,6 %.

La demanda correspondiente al alumbrado publico es caracteristica de cada proyecto. Las potencias
maximas de luminarias LED para cada tipo de via son:
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- Hasta 250 W, para vias tipo M1.
- Hasta 180 W, para vias tipo M2.
- Hasta 110 W, para vias tipo M3.
- Hasta 75W, para vias tipo M4.

Para el caso de camaras de transformacion que sirven a edificios residenciales, donde no se incluye
una red secundaria, la demanda de pérdidas técnicas en el alimentador del transformador al tablero
de medidores y en los contadores de energia, se considerara como el 1,0% de la demanda maxima
diversificada. Por lo tanto, para el calculo de la demanda de disefio en camaras de transformacion
se debe emplear la ecuacion 2.

(2)

DMD + D
DD = (—PT>

FP

b) Clientes comerciales e industriales:

El valor de la demanda a considerar para el dimensionamiento de la red en un punto dado, debe ser
calculado con la siguiente expresion:

DMUxN

= T 3)

Donde:

DD: Demanda de Disefo.

DMU: Demanda Méxima Unitaria del usuario comercial o industrial representativo.

N: Numero de abonados comerciales o industriales que inciden sobre el punto considerado de
la red.

FD:  Factor de Diversidad que es dependiente de N.

El Factor de Diversidad (FD) para los usuarios tipo comercial se encuentra tabulado en el Apéndice
A-11-D1. El Factor de Demanda (FDM) para el usuario tipo comercial representativo debe ser
maximo 0,6. Para el calculo de la Demanda de Disefio para usuarios tipo comercial e industrial, usar
el formato del apéndice A-11-D.

Generalmente para el caso de usuarios industriales la Demanda de Disefo (DD) es la misma DMU,
yaque NyFDes 1.
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A-11.05.- Valores de Referencia para la Carga Instalada y la Demanda Maxima para un usuario
residencial:

Para un usuario residencial tipo establecido en A-11.02, las magnitudes de las cargas instaladas y
las demandas, son las siguientes:

Tabla A-11.05_ 1 Valores de referencia de la Demanda Maxima y de la Carga Instalada de un usuario residencial
tipo, considerando la utilizacion de equipos eléctricos para uso general, coccion de alimentos y calentamiento de

agua.
USUARIO RESIDENCIAL DMU DMU Cl Cl
TIPO kW kVA kW kVA
E 1,81 1,91 3,02 3,18
D 2.21 2,33 4,42 4,65
C 2,97 3,13 7,43 7,82
B 4.08 4,29 13,6 14,32
A 5.49 5,78 21,96 23,12
A1 6.86 7,22 27,44 28,88

Fuente: Elaboracion propia — Seccion Planeamiento y Estudios
A-11.06.- Periodo de Disefio:

Para el dimensionamiento de los componentes de |a red primaria se debe considerar el periodo de
tiempo de 15 afos, a partir de la fecha de ejecucion del proyecto.

Para el dimensionamiento de los centros de transformacion y de la red secundaria se debe considerar
el nimero de usuarios totales, incluyendo los existentes y los proyectados, para el periodo de tiempo
de 10 arios, a partir de la fecha de ejecucion del proyecto.

a) N0mero total de usuarios en areas consolidadas:

El nimero de usuarios existentes se toma del plano obtenido del GIS, con la verificacion en el sitio
del proyecto.

Para determinar el nimero de usuarios proyectados se debe considerar los factores reales de
crecimiento de la zona de influencia y de las zonas aledanias.

El numero total de usuarios existentes en areas consolidadas debe ser la suma de los usuarios
existentes y los proyectados.

b) Nimero total de usuarios en dreas consolidadas:

El nimero total de usuarios se determina en base al plano aprobado por el Municipio.
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¢) Ndmero total de usuarios en lotizaciones y sectores nuevos:

Para determinar el nimero total de usuarios en sectores nuevos se debe considerar los factores
reales de crecimiento de las zonas aledanas.

A-11.07 .- Caida de Voltaje Admisible:

La caida maxima de voltaje admisible, en el punto mas alejado de |a fuente de alimentacion, con la
demanda de disefio establecida y expresada en porcentaje del valor del voltaje nominal fase-tierra
del sistema, no debe superar los siguientes limites:

- Red Primaria de Medio Voltaje: Considerada como la totalidad del alimentador principal que
parte de la Subestacion de Distribucion, los ramales y circuitos.

Tabla A-11.07_ 1 Caida Maxima de Voltaje en la Red Primaria (S/E sin cambiador de taps bajo carga).

Alimentador
Componentes del Sistema de Distribucién Urbano Rural
Caida de Voltaje Caida de Voltaje
Primario 3,0% 3,5%

Fuente: Elaboracion propia — Seccion Planeamiento y Estudios

Tabla A-11.07_ 2 Caida Maxima de Voltaje en la Red Primaria (S/E con cambiador de taps bajo carga).

Alimentador
Componentes del Sistema de Distribucion Urbano Rural
Caida de Voltaje Caida de Voltaje
Primario 3,5% 4,0%

Fuente: Elaboracion propia — Seccién Planeamiento y Estudios

- Red Secundaria: Para redes radiales considerar la longitud total del circuito hasta el centro
de transformacion y para redes interconectadas, la longitud desde el centro de
transformacion hasta el punto de corte; es decir, hasta el punto en el cual el flujo de corriente
se anula.

Tabla A-11.07_ 3 Caida Maxima de Voltaje en la Red Secundaria (S/E sin cambiador de taps bajo carga).

Alimentador
Componentes del Sistema de Distribucion Urbano Rural
Caida de Voltaje Caida de Voltaje
Secundario 2,5% 3,0%

Fuente: Elaboracion propia — Seccion Planeamiento y Estudios
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Tabla A-11.07_ 4 Caida Maxima de Voltaje en la Red Secundaria (S/E con cambiador de taps bajo carga).

Alimentador
Componentes del Sistema de Distribucién Urbano Rural
Caida de Voltaje Caida de Voltaje
Secundario 3,0% 3,5%

Fuente: Elaboracion propia — Seccion Planeamiento y Estudios
A-11.08.- Tipo de Instalacion:

El tipo de instalacion de los elementos de la red debe ser establecido conjuntamente por Ia EEQ y el
Organismo Regulador correspondiente, en funcion de la ubicacion relativa del proyecto y de las
caracteristicas de las obras urbanisticas como se menciona en la seccion A-01.03 “Descripcion
General del Sistema Empresa Eléctrica Quito”.

El tipo de instalacion puede ser disenado con las siguientes consideraciones:

e Subterranea, con conductores aislados y centros de transformacion en camaras eléctricas.

o Aérea y subterranea, con conductores desnudos, semiaislados o aislados y centros de
transformacion sobre estructuras de soporte 0 en camaras eléctricas

e Aérea con conductores desnudos, semiaislados o aislados y centros de transformacion
sobre estructuras de soporte.

A-11.09.- Configuracion de Circuitos y Esquemas de Conexiones:
La configuracion de los circuitos para las redes de medio y bajo voltaje a considerar, estan

relacionados con la demanda de disefo, el voltaje primario y el tipo de instalacion. En general, salvo
casos especiales, debe mantenerse las relaciones que se indican a continuacion:

Tabla A-11.09_ 1 Circuitos y esquemas de conexiones.

CONFIGURACION DE CIRGUITOS
USTLljF‘,\g'O MEDIO BAJO
VOLTAJE VOLTAJE
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A1 Trifasico Trifasico
A Trifasico Trifasico
B Trifasico Trifasico
CyD Trifasico o Monofasico Trifasico o Monofésico
E Monofasico Monofésico

Fuente: Elaboracion propia — Seccion Planeamiento y Estudios
Las redes de medio voltaje puede tener las siguientes configuraciones:

o Radiales, considerando puntos de interconexion entre circuitos correspondientes a
diferentes alimentadores que deben operar normalmente abiertos y que seran utilizados para
transferencia de carga en condiciones emergentes.

e Anillos abiertos.

Las redes secundarias en instalacion subterranea deben ser radiales simples; esto es, los circuitos
correspondientes a un centro de transformacion deben ser eléctricamente independientes de los
adyacentes.

Las redes secundarias en instalacion aérea, deben ser en todos los casos radiales simples; esto es,
los circuitos correspondientes a un centro de transformacion deben ser eléctricamente
independientes de los adyacentes.

Para el sistema a 6,3 kV, el conductor neutro secundario independiente debe ser radial simple en el
tramo cubierto por cada uno de los centros de transformacion.

Para el sistema a 13,2 y 22,8 kV, el conductor neutro secundario para tramos trifasicos debe ser
continuo a partir de la subestacion de distribucion y en los tramos monofasicos debe ser comun con
el neutro de la red primaria.

En el Apéndice A-11-E, se muestran los esquemas de 1as conexiones usuales mencionadas.
A-11.10.- Alumbrado de Vias (General):

El disefio de las instalaciones para la distribucion de energia en dreas urbanas y en centros poblados
rurales, debe considerar conjuntamente el equipamiento y el control automatico de las luminarias

para proveer de iluminacion a las vias publicas, plazas y espacios verdes de uso comunal incluidos
en el Proyecto Urbanistico considerado.
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El disefio, en consecuencia, comprende la determinacion de los niveles de iluminacion y de los
factores de uniformidad, la seleccion de las fuentes luminosas y de los artefactos de iluminacion, la
adopcion de los esquemas de control y la localizacion y disposicion de los elementos para su
montaje.

En general, cuando el proyecto se encuentre localizado en un drea adyacente a otras en las cuales
existen instalaciones definitivas en servicio, el proyectista debe mantener para las nuevas
instalaciones, criterios y disposiciones similares con el propdsito de alcanzar, en lo posible, la
maxima uniformidad en el aspecto estético del conjunto, siempre que se satisfagan los
requerimientos minimos establecidos.

Los criterios generales y los valores de referencia para el disefio, considerando los casos normales
de uso frecuente en dreas residenciales, son presentados en los numerales siguientes.

A-11.11.- Niveles de lluminacion y Factores de Uniformidad:

Los valores a adoptar para el disefio del alumbrado de vias y espacios publicos son funcion de la
intensidad de trafico vehicular y peatonal, los cuales a su vez se encuentran asociados con las
dimensiones y caracteristicas de las calzadas y aceras. Para el area de la ciudad de Quito, la
Direccion Metropolitana de Territorio y Vivienda, en las Ordenanzas de Gestion Urbana Territorial Nro.
095 y ha reglamentado las especificaciones para el disefio de vias, estableciendo:

Tabla A-11.11_ 1 Especificaciones de vias - parte 1.

Caracteristicas Técnicas
Tipo de via Velocidad de Distancia paralela Ancho de o
operacion entre ellas carriles Separacion de calzadas
Expresa 60 a 80 km/h 8000 — 3000 m 3,65m Parterre minimo de 6 m
Arteriales 50a70km/h | 3000—1500m 3,65m Parterre
principales
Arteriales Parterre minimo de 4 m, Puede no
. 30 a 50 km/h 1500 — 500 m 3,65 m tener parterre y estar separadas
secundarias T .
con senalizacion horizontal
Separacion con sefalizacion
Colectoras 20 a 40 km/h 1000 —-500 m 3,5m horizontal. Puede tener parterre
minimo de 4 m
Locales | Maxmo30km/h | 100300 m 35m Senalizacion horizontal

Fuente: Ordenanza Metropolitana N0.3457 y No. 3477 — DMQ
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Tabla A-11.11_ 2 Especificaciones de vias — parte 2.
ESPECIFICACIONES MINIMAS DE VIAS
TIPODEVIA(T) | TRANSITO No. Carriles AT/?:O Ancho Parterre Angho Carril Ancho Total
por sentido | (carriles) A[(:ngz]ra [m] EstaCIO[rr}]a]mlen’[o [m]
[m]

Expresa Vehicular 3 219 6 --- 36,5

Arterial Principal | Vehicular 3 219 4 6 - 35,9
Arterial Secundaria | Vehicular 2 14,6 4 4 2,2 31
Colectora A Vehicular 2 14 2,5 3 2 26
Colectora B Vehicular 2 14,6 2,5 3 - 22,6
Colectora C Vehicular 2 14,6 2,5 - 19,6
Colectora D Vehicular 1 7 2 2 18

Local A Vehicular 2 12 2 - 16

Local B Vehicular 1 7 3 2 15

Local C Vehicular 1 7 3 2 14

Local D Vehicular 1 7 2 13

Local E Vehicular 1 6 2 2 12

Local F Vehicular 1 7 2 - 1

Local G Vehicular 1 6 2 - 10

Local H Vehicular 1 6 1,5 - 9

Local | Vehicular 1 5,6 1,2 - 8

Local J Vehicular - 6

A(2) Peatonal - 6

B(2) Peatonal - 3
Escalinata Peatonal - 2,4

Fuente: Ordenanza Metropolitana No0.3457 y No. 3477 — DMQ
NOTAS:

1. Los tipos de vias estan definidos en las Normas de Arquitectura y Urbanismo — Ordenanzas
No. 3457 y 3477.

2. Lasvias peatonales Ay B son de uso exclusivo del transito peatonal. Eventualmente pueden
ser utilizadas por vehiculos de residentes y especiales que circulen a velocidades bajas
(Normas de Arquitectura y Urbanismo — Ordenanzas No. 3457 y 3477).

3. El ancho total comprende la suma de los anchos de la via, de la acera y del carril de
estacionamiento.
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Con referencia a esta clasificacion de vias, a continuacion, se presentan los valores recomendados
en la Regulacion No. ARCERNNR 007/23, para la luminancia promedio de la calzada, la uniformidad
general de luminancia de la calzada, el incremento de umbral, la uniformidad longitudinal sobre la
calzada, la relacion de entorno y la potencia de la luminaria, definidos en los siguientes términos:

- Luminancia promedio de la calzada, (Lav): Corresponde a la luminaria promedio que debe
ser mantenida a lo largo de Ia vida util de la instalacion y depende de |a distribucion de la
luz de la luminaria, el flujo luminoso de las lamparas y de las propiedades de reflexion de
la calzada.

- Uniformidad general de Luminancia de la calzada (Uo): Es la relacion entre la luminancia
minima y la luminancia promedio de la via. Su valor depende de los mismos factores que
inciden en la luminancia promedio.

- Incremento de umbral, (T.[): Es una medida de la pérdida de visibilidad debido al
deslumbramiento enceguecedor debido al haz luminoso provocado por las luminarias.

- Uniformidad longitudinal sobre la calzada, (UL): Es la relacion entre la luminancia minima y
la maxima medidas o calculadas sobre uno o varios ejes paralelos al eje principal de la via.

- Relacion de entorno, (SR): La funcion de la relacion de entorno es la de asegurar que la luz
dirigida a los alrededores, sea lo suficiente para que los objetos que estan en esos lugares
sean visibles.

De acuerdo con la misma regulacion, para el disefio de alumbrado vial, se debe considerar los
parametros fotométricos mostrados en la siguiente tabla, de acuerdo a la clase de alumbra de via
para trafico motorizado. ElI método para determinar de la clase de alumbrado es descrito en la
Regulacion No. ARCERNNR 007/23.

DOCUMENTO CONTROLADO POR EL SISTEMA DE INFORMACION DEL SIG. ESTA VERSION ES VIGENTE SI SE CONSULTA EN LA RED. CUALQUIER COPIA SE
DECLARA “DOCUMENTO NO CONTROLADO”




Q EMPRESA NORMAS PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION — PARTE A
QUITO S.A. GUIA DE DISENO DE REDES DE DISTRIBUQION
SECCION A-11 PARAMETROS DE DISENO
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION
VERSION: 08 | Cadigo: DI-EP-P001-D001-A-11 | Pagina: 24 DE 26
Tabla A-11.11_ 3 Parametros fotométricos para vias con trafico motorizado.
Parametros Fotométricos
. .| Luminancia Factor de
Luminancia . . . .
‘omedio promedio - uqurm@ad Relacion
Clase de p I Lav Factor de | T.I. Maximo | longitudinal de
iluminacion av [cd/m2] | uniformidad [%] de alrededores
[cd/m?2] . . o
. mantenido | Uo minimo luminancia (SR)
Mantenido, . -
. Minimo UL minima
maxima .
Minimo
M1 2,4 2,0 0,4 10 0,7 0,5
M2 1.8 15 0,4 10 0,7 0,5
M3 1,2 1,0 0,4 15 0,6 0,5
M4 1,0 0,75 0,4 15 0,6 0,5
M5 0,75 0,5 0,35 15 0,4 0,5
M6 0,5 0,3 0,35 20 0,4 0,5
Fuente: Regulacién Nro. ARCERNNR-007/23 — ARCERNNR
NOTAS:

1. Disposicion bilateral pareada.
2. Disposicion unilateral.
3. Cuando se usen luminarias tipo Led se recomienda tener vanos entre 35 a 40 m.

Tabla A-11.11_ 4 Luminarias.

o Fotocontrol | Potencia
Descripcion Técnica .
incorporado | [W]

LUMINARIA TIPO LED PARA TIPO DE VIA M4 COMPLETA CON BASE SOCKET Y Hasta 75
SHORTING CAP
LUMINARIA TIPO LED PARA TIPO DE VIA M3 COMPLETA CON BASE SOCKET Y No tiene
SHORTING CAP Hasta 110
LUMINARIA TIPO LED PARA TIPO DE VIA M4 COMPLETA CON BASE SOCKET Y
SHORTING CAP Hasta180
LUMINARIA TIPO LED PARA TIPO DE VIA M4 COMPLETA CON BASE SOCKET Y Hasta 250
SHORTING CAP

Fuente: Elaboracion propia — Seccion Planeamiento y Estudios
A-1112.- Fuentes de lluminacion:

En toda el area de concesion de la EEQ se acepta la utilizacion de luminarias Led.
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A-11.13.- Esquemas de Control:

- Enredes subterraneas: Circuitos independientes, conformados por dos conductores de fase
y controlados por célula fotoeléctrica y contactor bipolar, ubicados al exterior; cada uno de
los circuitos tendra una capacidad maxima de 80 amperios.

- En redes aéreas: A partir de cada centro de transformacion se debe llevar un conductor
adicional —hilo piloto- controlado por célula fotoeléctrica y contactor unipolar y conectado
a una de las fases; las luminarias se conectan en paralelo entre el hilo piloto y uno de los
conductores de fase de la red secundaria que corresponda a una fase diferente de la
controlada. EI equipo de control, en lo posible, no deben ser ubicado en centros de
transformacion instalados en un solo poste.

Los circuitos de control deben ser independientes entre centros de transformacion y tener
una capacidad maxima de 80 amperios.

En el Apéndice A-11-F se muestran los esquemas de control tipicos a considerar.
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Apéndices Seccion A-11
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EMPRESA NORMAS PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION - PARTE A -
ErErlan GUIA DE DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

CODIGO: DI-EP-P001-D00T - A-11

A-11-B
APENDICE; A-11-B FACTORESMY N REVISION:08
FECHA:2024-10-18
Nro. .de Factor M Nra. .de Factor M Nro. .de Factor M Nro. Qe Factor M Factor N (2)
usuarios usuarios usuarios usuarios
1a4 (Nota 1) 50 63,5 96 113 320 335 Categoria | Factor N
5 9,49 51 64,7 97 114 330 344 E 0,6443
6 10,80 52 65,7 98 115 340 354 D 0,7850
7 12,10 53 66,7 99 116 350 364 C 1,0573
8 13,50 54 68 100 117 360 373 B 1,4496
9 14,80 55 69 105 122 370 383 A 1,9525
10 16,10 56 70,2 110 128 380 393 Al 2,4389
11 17,40 57 71,2 115 133 390 403
12 18,70 58 72,3 120 138 400 412
13 20,10 59 73,6 125 143 410 422
14 21,40 60 74,5 130 148 420 432
15 22,70 61 75,6 135 153 430 442
16 24 62 76,7 140 159 440 452
17 25,30 63 77,8 145 163 450 462
18 26,60 64 78,9 150 168 460 472
19 27,80 65 80,0 155 173 470 481
20 29,20 66 81,1 160 178 480 491
21 30,40 67 82,2 165 183 490 501
22 31,70 68 83,2 170 188 500 512
23 32,80 69 84,3 175 193 510 522
24 33,90 70 85,4 180 198 520 532
25 34,90 71 86,5 185 203 530 542
26 36 72 87,6 190 208 540 551
27 37,20 73 88,7 195 213 550 561
28 38,90 74 89,7 200 218 560 571
29 39,50 75 90,8 205 223 570 582
30 40,70 76 91,8 210 228 580 592
31 41,90 77 92,9 215 233 590 601
32 43,10 78 93,9 220 238 600 612
33 44,30 79 95,0 225 243 620 631
34 45,40 80 96,0 230 247 640 652
35 46,60 81 97,2 235 252 660 672
36 47,70 82 98,3 240 257 680 692
37 48,90 83 99,2 245 262 700 713
38 50 84 100,0 250 267 720 733
39 51,25 85 101,0 255 272 740 753
40 52,30 86 102,0 260 276 760 772
4 53,4 87 103,0 265 282 780 793
42 54,5 88 104,0 270 287 800 812
43 55,4 89 105,5 275 291 820 832
44 56,7 90 107,0 280 296 840 853
45 57,9 91 108,0 285 301 860 873
46 59 92 109,0 290 306 880 891
47 60,2 93 110 295 310 900 911
48 61,4 94 11 300 315 1000 1010
49 62,4 95 112 310 325 1400 1400
NOTAS:

1) Para determinar la demanda maxima diversificada de 1 a 4 ver apendice A-11-B1

2) El factor N esta definido para el usuario con el mayor consumo mensual, se incluye el consumo adicional

por coccion de alimentos




EMPRESA NORMAS PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION — PARTE A
ELEGTRIGH GUIA DE DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION
SECCION A-11 PARAMETROS DE DISENO

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

Codigo: DI-EP-P001-D001-A-11

APENDICE: A-11-B1

Hoja 1 de 2 DETERMINACION DE LA DEMANDA MAXIMA DIVERSIFICADA

A-11-B1
VERSION: 08
FECHA:2024-10-18

a) Cuando se tiene de 1 a 4 usuarios residenciales

La demanda maxima diversificada se calculara utilizando 1a siguiente expresion:

DMDn usuarios nx FCn X DMU (1)

Donde:

DMD», usyarios : Demanda mdxima diversificada para n usuarios, donden = 1a 4.

n : Numero de usuarios, donde n=1a4

FCs : Factor de coincidencia para n usuarios residenciales con equipos eléctricos para
uso general, coccion y calentamiento de agua, donden = 1a 4.

DMU : Demanda mdxima unitaria

Los factores de coincidencia FC, se definen a continuacion:

Nlmero de usuarios > .
de uso general, coccion y calentamiento de agua

Factor de coincidencia para usuarios residenciales con equipos eléctricos

1

0.8

0.733

AlwiInd|—

0.7

Para determinar la demanda maxima unitaria (DMU) se utiliza el siguiente procedimiento:

5
> DMDi
DMU ==t )
5 (2)
5
ZDM DI = DMDSusuarios — DMD5usuarios (3)
i=1 Susuarios 0.675

Reemplazar la ecuacion (3) en la ecuacion (2) para obtener la DMU.

Para obtener Ia DM Ds ysyarios:




EMPRESA
ELECTRICA
QUITO S.A.

NORMAS PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION — PARTE A
GUIA DE DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION
SECCION A-11 PARAMETROS DE DISENO

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

Codigo: DI-EP-P001-D001-A-11

APENDICE: A-11-B1

. , A-11-B1
DETERMINACION DE LA DEMANDA MAXIMA DIVERSIFICADA | VERSION: 08

Hoja 2 de 2 FECHA:2024-10-18
DMDSusuarios = (M Susuarios X N) ( 4)
DMDSusuarios = (949X N) (5)
Donde:
DMDsysuarios Demanda maxima diversificada para 5 usuarios residenciales con equipos eléctricos para
uso general, coccion y calentamiento de agua.
FCousuarios Factor de coincidencia para 5 usuarios residenciales con equipos eléctricos para uso
general, coccion y calentamiento de agua. Su valor es 0.675.
DMDi Demanda maxima diversificada individual.
Msusuerios Su valor es 9.49 y estd definido en el apéndice A-11-B

b) Cuando se tienen 5 0 mas usuarios residenciales

Para la determinacion de la demanda maxima diversificada para un nimero mayor o igual a 5 usuarios se utilizara la

siguiente expresion:

Donde:

DM Dn usuarios

DMD =(M xN) (6)

n usuarios

Demanda maxima diversificada para n usuarios residenciales con equipos eléctricos para uso
general, coccion y calentamiento de agua, donde n = 5.




EMPRESA
ELECTRICA
QUITO S.A.

GUIA DE DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION

NORMAS PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION - PARTE A -

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

CODIGO: DI-EP-P001-D00T - A-11

APENDICE: 11D |PLANILLA PARA LA DETERMINACION DE DEMANDAS DE DISENO ATID
Hoja 1 de 2 PARA USUARIOS COMERCIALES E INDUSTRIALES REVISION.08
FECHA:2024-10-18
NOMBRE DEL PROYECTO
N° DEL PROYECTO
LOCALIZACION
USUARIO TIPO
APARATOS ELECTRICOS Y
. Cl FFUN CIR FSn DMU
RENGLON DE ALUMBRADO 0 0
- (W) (%) (W) (%) (W)
DESCRIPCION CANT | Pn (W)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
TOTALES
FACTOR DE POTENCIA FACTOR DE DEMANDA DMU (1)
DE LA CARGA FP = 085 FDM CR
DMU (KVA) -
N -
FD -
DD (KVA) -

NOTA:

(1): El factor de demanda FDM para el usuario comercial representativo debe ser maximo 0,60.

1




EMPRESA
ELECTRICA
QUITO S.A.

NORMAS PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION - PARTE A -
GUIA DE DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

CODIGO: DI-EP-P001-D00T - A-11

APENDICE: A-11-D PLANILLA PARA LA DETERMINACION DE DEMANDAS DE DISENO ;\;/E%N_%
Hoja 2 de 2 PARA USUARIOS COMERCIALES E INDUSTRIALES FECHA2024-10-18
NOMBRE DEL PROYECTO
N° DEL PROYECTO
LOCALIZACION
USUARIO TIPO 4 locales comerciales tipo 1 (area de 240 m?)
APARATOS ELECTRICOS Y
. Cl FFUn CIR FSn DMU
RENGLON DE ALUMBRADO 0 0
- (W) (%) (W) (%) (W)
DESCRIPCION CANT | Pn (W)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Puntos de iluminacion 60 100 6000 100 6000 80 4800
Cafetera 1 1200 1200 60 720 30 216
Computadora 4 350 1400 80 1120 70 784
Impresora 1 300 300 100 300 70 210
Copiadora 1 1500 | 1500 50 750 20 150
Tomacorrientes 20 300 6000 100 6000 10 600
Aire acondicionado 1 15000 | 15000 80 12000 70 8400
TOTALES 18754 | 31405 26897 15169
FACTOR DE POTENCIA 0,85 FACTOR DE DEMANDA DMU 15169 0,56
DE LA CARGA FP = FOM CIR 26897
DMU (kVA) = 1785
N = 4
FD = 201
DD (kVA) = 3551

NOTA:

(1): El factor de demanda FDM para el usuario comercial representativo debe ser maximo 0,60.

2




EMPRESA NORMAS PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION - PARTE A -
Q QUITO S A GUIA DE DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION
CODIGO: DI-EP-P001-D00T - A-11
] A-11-D1
FECHA:2024-10-18
NUMERO FACTOR NUMERO FACTOR
DE DE DE DE
USUARIOS | DIVERSIDAD USUARIOS | DIVERSIDAD
1 1,00 26 3,00
2 1,50 27 3,01
3 178 28 3,02
4 2,01 29 3,03
5 2,19 30 3,04
6 2,32 31 3,04
7 2,44 32 3,05
8 2,54 33 3,05
9 2,61 34 3,06
10 2,66 35 3,06
11 271 36 3,07
12 275 37 3,07
13 279 38 3,08
14 2,83 39 3,08
15 2,86 40 3,09
16 2,88 41 3,09
17 2,90 42 3,10
18 2,92 43 3,10
19 293 44 3,10
20 2,94 45 3,10
21 2,95 46 3,10
22 2,96 47 3,10
23 2,07 48 3,10
24 2,98 49 3,10
25 2,99 50 3,10
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NORMAS PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION - PARTE -A
GUIA DE DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

CODIGO: DI-EP-P001-D001 - A-11

SECCION: A11

PARAMETROS DE DISENO

APENDICE:A-11-E REDES DE MEDIO Y BAJO VOLTAJE RA;/:S_IEON' "
HOJA 1 DE 1 ESQUEMAS DE CONEXIONES FECHA: 2024-10-18
INSTALACION SUBTERRANEA, 22,8 o 6,3 kV
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NORMAS PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION - PARTE A -
GUIA DE DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

CODIGO: DI-EP-P001-D001 - A-11

SECCION: A11

PARAMETROS DE DISENO

APENDICE: A-11-F
HOJA 1 DE 3

SISTEMAS DE ALUMBRADOQ PUBLICO
ESQUEMAS TIPICOS DE CONTROL

A-11-F
REVISION: 08
FECHA: 2024-10-18

CONDUCTOR CIRCUITO DE CONTROL-

BOBINA DEL CONTACTOR

HILO PILOTO

NEUTRO

FASE U

FASE V

FASE W

CAJA DE CONTROL

DISYUNTOR TERMOMAGNETICO

BARRA DE NEUTRO

CONDUCTOR CIRCUITO DE FUERZA

CONTACTOS

YR VLY,
R s

- I —

REDES AEREAS - CONTROL MULTIPLE PARALELO - HILO PILOTO
CONTROLADO POR CONTACTOR Y CELULA FOTOELECTRICA — BOBINA 110V

NOTA: EL CALIBRE DE LOS CONDUCTORES SE INDICA EN EL APENDICE A-11-F HOJA: 3 DE 3
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BOBINA DEL CONTACTOR

DISYUNTOR TERMOMAGNETICO

@ EMPRESA NORMAS PARA SISTEMAS DE DISTRIBUCION - PARTE A -
QUITO S.A. GUIA DE DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION
CODIGO: DI-EP-P001-D001 - A-11
SECCION: A11 PARAMETROS DE DISENO
APENDICE: A-11-F SISTEMAS DE ALUMBRADO PUBLICO ;\;v]éfoN- 0
HOJA 2 DE 3 ESQUEMAS TiPICOS DE CONTROL FECHA: 2024-10-18
NEUTRO CONTACTOR BIPOLAR
i - CAJA DE CONTROL
F0TocELULA—!: _____ K‘_(_O_ ZO_ _O—ll/ BARRA DE NEUTRO
S & }“ |
l CONDUCTOR CIRCUITO DE FUERZA
CONDUCTOR CIRCUITO DE CONTROL- |
I
o, ® |
il
I
[

A CIRCUITO DE ALUMBRADO

REDES SUBTERRANEAS — CONTROL MULTIPLE PARALELO — CIRCUITOS
INDEPENDIENTES — BOBINA 110V

CONDUCTOR CIRCUITO DE CONTROL-

NEUTRO

DISYUNTOR TERMOMAGNETICO

CONDUCTOR CIRCUITO DE FUERZA

BOBINA DEL CONTACTOR

CONTACTOS

FASE U
FASE V
FASE W
CAJA DE CONTROL

] T

| I |

FOTOCELULA ————~ ¢ = ;

o o

|

|

|

|

|

. o, 6 |

[220v ij{ 1 |

|

|

[

DISYUNTOR TERMOMAGNETICO

A CIRCUITO DE ALUMBRADO

REDES SUBTERRANEAS — CONTROL MULTIPLE PARALELO — CIRCUITOS
INDEPENDIENTES — BOBINA 220V *

NOTA: EL CALIBRE DE LOS CONDUCTORES SE INDICA EN EL APENDICE A—11-F HOJA: 3 DE 3
* ESTE ESQUEMA DE CONTROL ES SOLO INFORMATVO, LOS SISTEMA DE CONTROL ESTAN MIGRANDO A ESQUEMAS CON BOBINA DE 110 V
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CONTROL INDIVIDUAL

SISTEMA 120 Y 127 V

U V WN
ib
L2 ic
SISTEMA 240 Y 220 V
Uu Vv WN

L2 ic

DIAGRAMA DE CONEXION DE LA LUMINARIA

Fase Fase

&

CAPACIDAD DEL CONTACTOR Y CALIBRES DE CONDUCTORES PARA INSTALACION

capacioa bEL contactor | GAETRTE BEF EOVEOCTER T CALTBRE, DEL CONBUCTOR T CALIBRE DEL CONDUCTOR
aislado 600 V, THHN [AWG] |aislado 2000 V, THHN [AWG]|aislado 2000 V, THHN [AWG]
12 14 8 8
18 14 8 8
30 14 8 8
40 14 8 8
50 14 8 6
65 14 6 4
80 14 4 2

ia
ib
ic

BALASTRO

CELULA FOTOELECTRICA

LUMINARIA
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