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ITEM PARAMETRO ESPECIFICACIGN SOLICITADA I2E | ELSYSTECSA | SIEMENS
informacién por ef puerto frontal, también debera permilir realizar
esias funciones remotamente
Serial RS-232/RS-485 Interfaz DB-9 / RJ45 Cumple Cumpie Cumple
ETHERNET 100Base-TX 1EEE 802.3u 10/100 Mbps TCP/IP para | '
Intertaz de | DNP3 {TCPAP), IEC-60870-5-104 - Cumple | Cumple Cumpte
» comunicacion Interfaz RJ45 {Native, sin conversores activos ni pasivos o X
C o Cumple Cumple Cumple
simiiares), :
Conliguracidn directa interfaz USB Cumple Cumple Cumpie
40 Protocolos SCADA . | DNP3 (TCPAP), iEC-60870-5-104 Cump!é;' Cumple Cumple
41 tSi;r:;Fr)%nizacibn de Protocolo SNTP Cump!e“ Cumpie Cumple
Fue'nlies de alinjeniaf.ioﬂ 12 VOC, 24VDG, 48VDC, con respaido de baterlas para 48 horas Cumpl ei Cumple Cumple
P guxmares para equipos cc:umtm.:jas - - TR ' I t 1
e comunicaciones | Conexidn con omera doble (+/-) exclusiva' y claramente
adicionales 1 identificable - Cumplej Cumple Cumpie
El compartimiento inferno de I caja de control permite & mentaje
modular de equipos de comunicaciones. Cumple’| Cumple Cumple
Espacio intemo  para | Caracteristicas: ol f cumol cumnl
43 montaje equipo - - mple umple umple
comunicaciones 2acm{Largo)x15cm(Alto)x20cm(Profundidad) '
Con placa desmomlable (modularidad) para  maniocbra i
independiente de! equipe de comunicaciones, con segure de Cumple , Cumple Cumple
sujecién a ia cajd pof pernos y uerca lipo mariposa en 4 puntos I
Mecanismo de comunicacién inaldmbrico que permita realizar v
_— tareas de supervision y mantenimiente, sin que estas interfieran |- ,
44 Accesibifidad con los medios y protocolos de comunicacion destinados para ef Cumpie“ Cumpie Cumpte
sisterna SCADA N
. Incluir tedos los accesorios para mantaje en poste circular de i
45 Estructura de montaje hommigtn para cada-equipo. Cumpleil Cumple Cumple
- Dos (2) cables de 12 metos para comunicacidn control- r
computador portatil. |,
- - Sesenta (60) terminales para cahles de calibre 4/0AWG- :
46 ::ﬁ??:g: nggtraad::e?l'e 500MCM, lipo cilindrico NEMA de 2 orificios, de aleacian de cotve | Cumple’ Cumple Cumple
yzmc {se instalaran 6 por equipo). '
- Sesema (60) profectorés de pajaros (se insta_farén 6 por equipo) '
47 Catdlogo Catélogo de uso y o'peraciOn dei reconeciador en inglés y espafiol | No cumple { + Cumple Cumple
Capacitacion:
- instalacign, epesacian y mantenimiento del equipe
I of inciyis | - i )
m E erente‘ debe inciuir Manejo de software Cumpe Cumple Cumple
en la oferia: ] . . I
- Configuracidn de proteccion, control y comunicaciones
- Integracién al sistema de automatizacion que es objete de 12
contratacion,
__Tabla 8. Calilicacién lécnica del concentrador de datos
ITEM PARAMETRO ESPECIFICACION SOLIGITADA 12 | ELSYSTECSA | SIEMENS
1 Pals de origen Indicar ) Cumple Cumple Cumple
2 Afie de Fabricacién No antesior al 2018 Cumple Cumple Cumple
3 Marca Indicar Cumple Cumple Cumpie
4 Modelo Indicar Cumple | Cumpie Cumpie
5 Canlidad Uno (1} Cumple Cumple Cumple

[




fTEM PARAMETRO ESPECIFICACION SOLICITADA (2E | ELSYSTECSA | SIEMENS
Cencentra toda la informacion {dates) preporcionada por los (EDs,
Caracleristicas traduce Ios prolecolos {Modbus, DNP3, IEC 60870/5/104,
6 61850} Entrega la informacidn al Centro de Coniro! de manera Cumple Cumple Cumple
Generales e } o A
digital en un solo pretocolo; posee caracteristicas de sequridad
@lobal NERC CIP.
Esténdares de relés de proteccion IEEE C37.90 e (EC 60255,
.| Especificaciones de pruebas de inmunidad eleciromagnélica EM!
. IEC/61850/3 e IEEE 1613. Cumplir con la norma |EC 60068/2/2
Cumpiimiento con .
7 Normalivas y ed;st:?_ ar;d rdEC 60068,’_§/1d tladtB.O sl;_andalrg. Sg debgrz presentar ?l Cumple Cumple Cumple
Eslandares certificado de una entidad Internacional donde se indique que e
modelo del Concentrador de Datos ofertade cumple con la
especificacion para manejo de protoceio DNP3, IEC
60870/5/104, 51850
Comunicaciones con el
8 centro de Conire 2 Puerfo Ethernet 10/100/1000BASE/TX (standard) coneclor RJ45 | Cumple Cumple Cumple
Firewall integrado, mantenimiento de |z conexidn segura (TLS),
9 Carac!eristlcas de gestidn de cuent_as (comr;_asena sequra, cuente_1§ de usuarios, Cumple Cumpie Cumple
Seguridad grupos de usuarios, permisos de grupo}, gestién de accesc,
bitacora de intentos de accesos -
10 Interfaz con IEDs Ethernet Cumple Cumpie Cumple
i . .. | Tension Nominal de Alimentacion: 125/250 Vdc. Tension de
i Fuente de glimentacion Rango de Entrada: 100/287.5 Vdc. Frecuencia: 60 Hz. Cumpie Cumpie No cumpie
12 Procesador 1.8 GHz ¢ supericr. Cumpie Cumple Cumple
13 Memoria RAM RAM 2 GB, con capacidad de almacenamiento 1 GB Cumple Cuinple Cumple
Caracteristicas Temperaiura ¢e operacion {al 100% de! uso del CPU = /30°C &
14 Ambientales 65C}, Temperatura de almacenamiento (/40°C a 85°C}, Cumple Cumple No cumple
Humedad (5% al 95%, sin condensacion).
Mediante un servidor SNTP. Mediante Protocolo def SCADA de tal
Sincronizacién de manera que logre un estampado de tiempo de 1 ms. Ademas
15 tiempe debe funcionar come servidor SNTP, debe sincronizar 2 todos los Cumple Cumple Cumple
IEDs integrados
Protocolo de
comunicaciones con
i6 Centros de Control IEC 60870/5/104 y DNP3 Cumple Cumple Cumple
{esclavo)
Protocolos con (EDs IEC 60870/5/104, IEC 60870/103, DNP3 TCP/IP. Mcdbus TCPAP,
7| meestros) e IEC/ 51850 bumple | Cumple Gumpe
Archives de ‘ . ' .
18 Configuracidn Debe gestionar archivos de configuracion {ICD, CID, SCD) Cumple Cumple Cumple
El sofiware de gestién debe subir autométicamente los reportes
19 Manejo 61850 del ICD, CI0, SCD, debe poner a disposicién del usuario todas las | Cumple Cumple Cumple
sefiales de los data set configurados.
Reqisirc de SecUencias Registro cronclégice de evenles con estampade de tiempo de
20 degevemos (508) 1ms, respaldado por pila y facilidad de descargar en archivo Cumple Cumple Cumple
plano. Deberé de tener la funcionalidad de la aplicacién SCE.
. Capacidad de reinicic local & lravés del scftware del dispositive y
& Reinicio remoto desde el centro de control, Cumple Cumple Curtple
Debe incluir el software necesario para la operacion,
22 Software configuracién, gestion, visualizacion de eventos, manejo de Cumple Cumple Cumple
protocoios, efc.
indicacién visual {LEDs frontal} que sefalice entre otras: RUN de
23 Sefalizacidn CPU, falla de comunicaciones, alarmas y ademds que muestren Cumple Cumple Cumple
alguna anomalia del equipo
24 Log de eventos Cumple Cumple Cumple




iTEM PARAMETRO ESPECIFICACION SOLICITAOA 12E ELSYSTEC 5.A SIEMENS
Se debe regisirar todos los eventos come: Aplicacion,
comunicacion, Controi, Reseteo del equipo, Seguridad y Arranque
de equipo, Estos eventos deben poder ser extraidos para tareas de
andlisis.
. Se debe visualizar el estado de Conexién con Equipos esclavos,
: e Cumple
25 Estadisticas equipos Maestras y Sistema. Cumple Cumpl pl
2% Trazas Snz gsetl:gswsuahzar trazas de comunicacicn con SUS esclavos y Cumple Cumple Cumple
intertaz Hombre Debe ser capaz de visuatizar mediante un {HM embebido de
27 M: a.f] 4 E;EM manera gréfica el estado de los equipos integrades, tanto de Cumple Cumple Cumple
quina (iHM) manera local comg remata.
28 | Acceso a Consola ggﬁﬁjsg a censola del equipo, para la administracicn y gestion det Cumple Cumple Cumple
Se requiere una interfaz que permita e! monitorea e incluso la
operacion hacia sus equipos esclavos mediante fa actuagién
28 Accesc Remoto directa scbre las sefiates da mandos de los diterantes protocoios. | Cumple Cumple Cumple
Debe permitic realizar simutaci¢n de senales digitales y
analagicas para visualizacion en el SCADA.
30 Arquitectura Mono chasis con fuente de poder, CPU, pueros Ethernet RJ45. Cumple Cumple Cumple
- Soporta conectividad como minimo 128 dispositivs, cuatro
3 Conectividad centros de control, y 20000 puntos de datos. Cumple Cumple Cumplz
Ef software de gestion debe permitic copiar y pegar sefiales desde
K Compatibilidad Exce! para todos les protocolos que manefan tanto maestro como | Cumple Cumpie Cumple
esclavo.
, - Mediante el software de gestion debe tener fa posibilidad de
33 Inversion de senales invertic una senal simple. Cumple Cumple Cumple
Creacitn de senales Mediante ef software de gestion debe tener {a posibilidad de crear
34 dobles una sefal doble mediante dos simpies. Cumple Cumple Cumple
Escalamiento de Para sefiales analGgicas debe tener fa apcidn de aplicar un factor
3 medidas de escalamiento Cumple Cumple Cumple
Deke permitir realizar programacion de lagicas de control
36 Ldgicas de Control inciuyendo variables digitales y anal6gicas, provenientes de fodos | Cumple Cumple Cumple
105 equipos que se encuentren integrados ai concentrador.
Documentacién de la descripeion general def equipo, montae,
e CONFiguracion, funcionalidades, parametrizacion protocoigs,
37 g:ﬁ;e;?g:; Adebe inciuit softwara dei equipo, ulilitarios de software, licenciamiento, y todo | Cumpie Cumpie Cumple
’ aguetlo que permita a los téonicos garantizar su funcionamiento,
disponibilidad, expansion, y mantenimiento.
Capacitacion de todos los dispositivo integrados al concentrador
El oferente debe incluir | de datos, programacion de I8gicas de cantrol, y todo aquetlo que
38 en ia oferta; permita al personal de la Empresa, tener autonomia an progesos Cumple Cumple Cumple
de expansion, integracidn, administracion y mantenimiento
Tabla 9. Calificacion técnica sistema de automatizacisn
Tem Especificaci6n solicitada | E  JELSYSTECSA| SEMENS
1 Generalidades
1.1 Arquitectura de! sistema de automatizacién semi/centralizada Cumple Cumple Cumple
19 Capacidad de habilitar y deshabilitar desde el SCADA y localmente desde ios cump! Cumol Cum:
: reconectadores los automatismos impiementados ump'e umpie umpie
E! tiempo de ejecucion de la solucion de automatizasion serd maximo de 2 minulos,
13 contado desde ia condicidn de bioqueo del equipo de proteccian hastaia ejecucion Cumple Cumple Cumple
del sistema de automatizacion
La codificacion de los escenarios de faila de reconfiguracion automatica de 1a red en
1.4 el concentrador de datos, se realizan mediante programacian da hlogues 13gicos Cumple Cumple Cumple
implementados bajo ei esténdar IEC61131
15 Ei concentrador de datos de los reconectadores debe proporcionar la informacion aj cumol Cumpi o
‘ sistema SCADA en prolccolo de comunicacion IEC 50870/5/104 umple umpie umple
2 Restricciones




Ttem

Especificacion solicitada

I2E

ELSYSTEC S.A

SIEMENS

21

Ante |z pérdida de comunicacion, la solucién implementada desactivara los
automatismos que involucren al/los dispositivos que han perdido la comunicacion

Cumple

Cumple

Cumple

2.2

El sistema de automatizacidn debe incorporar restricciones de carga del transformador
y lineas de distribucion

Cumple

Cumpte

Cumple

23

El sistema de automatizacién debe ser flexible ante modificaciones de la red (adicidn
0 retiro de equipos), sin necesidad de reconfigurar los IEDs adyacentes

Cumple

Cumple

Cumple

24

Fara ios IEDs que intervienen en el sistema de automatizacion, 1a activacion de la
gtigueta de trabajcs en linea viva (Het ling tag), recierre habilitado/deshabilitado y
supervision (Modo Local o Remoto via SCADA) seran enviadas al concentrador de
datos. Estas sefiales deberan desactivar la automatizacidn en el dispositivo donde se
activd la etiqueta y excluird e} alimentador de Iz automatizacién mientras se
mantengan activas.

Cumple

Cumple

Cumple

25

El sistema de automatizacion tendra lz capacidad de inhibir automaticamente la
transterencia de &f o {os alimentadores que se encuentren en el esquema de baja
frecuencia, ante 1a ocurrencia de dicho evento.

Cumpie

Cumpie

Cumple

Operacién

31

La deteccion y despeje de fallas serén realizados por los dispositivos de proteccion
existentes en la red (relés, interruptores automaticos y reconectadores) y no seran
dependientes de las comunicaciones del sistema de automatizacion

Cumpie

Cumpie

Cumple

3.2

El sistama de automatizacidn debe estar en la capacidad de minimizar la zona de
atectacion de la falla, para lo cual debe restaurar el servicio mediante la
reconfiguracion de la red luego de gue I3 falia ha sido aislada por un dispositivo de
proteccion.

Cumple

Cumple

Cumple

33

Una vez que el sistema de automatizacion ha aslado una falia y reconfigurado los
circuitos afectados, el sisterna tendra la capacidad de segquir reconfigurando la red
ante fallas consecutivas y realizar deslastre de carga ante condiciones de sobrecarga.

Cumple

Cumple

Cumple

3.4

Durante la reconfiguracion de la red, el sistema de automatizacion tendra la capacidad
de determinar 1a potencia disponible de abastecimiento en la red y utilizar los
dispositivos existentes para repartir 1a carga

Cumple

Cumple

Cumple

35

Anie escenarios en los que la alimentacion principal o de respaide presenta una
potencia imitada después de la reconfiguracion, debido a actuacion del sistema de
automatizacion, las cargas importantes deben tener prioridad de abastecimiento de
energia

Cumple

Cumple

Cumple

36

El sistema ¢fe automatizacion debe registrar y guardar la secuencia de evenios y
sincronizacion, para ¢eterminar Ja solucion de problemas y fa causa raiz para
investigaciones

Cumple

Cumple

Cumple

37

El sistema de automatizacion debe contar con una arquitectura semicentralizada,
mediante protocolo JEC61850 (MMS) o DNP3 TCPAP (en funcién de lo que defina la
EEQ en la etapa de ejecucion) .

Cumple

Cumple

Cumple

38

£ concentrador de datos de reconectadores, para Ja implementacion de sus i6gicas
de conirol, debe considerar la informacién de la Subestacion Cotocollao, a través del
protocolo 61850 (MMS) con cada rele de la Subestacidn o a través del concentrador
de datos Saitel 2000 de la Subestacion por medio del protocolo IEC/104

Cumple

Cumple

Cumple

Control de acceso

44

Los componentes y dispositivos del sistema de automatizacion no permitiran acceso a
los usuarios, procesos u oro sistema de automatizacion y dispositivos, Gue no sean
correctamente identificados y autenticados

Cumple

Cumpie

Cumple

42

El sistema de automatizacién tendra la capacidad de acceso a los recursos
especificados y restricciones de usuario para ciertas operaciones o funcionas
especificas

Cumple

GCumple

Cumple

43

El sistema de automatizacién debe disponer su propia HM! integrada para fines de
supervision y respaldo a la operacién

Cumple

Cumple

Cumple

Expansién

5.1.

£l sistema debe ser expandible para futuras aplicaciones como: descoordinacion de
protecciones, reguladores de voltaje, indicadores de falla, bancos de capacitores,
recursos distribuidos {(generacion fotovoltaica y sistemas de aimacenamiento de
energia, etc) y Optimizacién de pérdidas de 1a red considerando reguladeres de voltaje
y bancos de capacitores. Estas aplicaciones serdn pane del proceso de capacitacion

al personal de la EEQ

Cumple

Cumple

Cumple




3.2, Calificacién de la experiencia general minima

La calificacién de la experiencia gengral y especifica se presenta en | Tabila 10. Se observa que los
oferentes ELSYSTEC S.A, 12E INGENIEROS ELECTRICOS ELECTRONICOS EINDOSE CiA LTDA
SIEMENS, cumplen con aspectos de la experiencia general minima solicitada en el Pliego.

Tabla 10. Calificacion técnica de fa experiencia general _
Experiencia 12E ELSYSTEC S.A - SIEMENS

Generai minima Cumple Cumple Cumpie

3.3.  Calificacién del personal técnico clave

Las Tablas 11 y 12, muestran fa calificacién técnica del personal técnico minimo asignado al
proyecto, se observa que todos los oferentes cumplen con los requerimientos def-pliego.

Tabla 11. Calificacion técnica del personal técnico minimo asignado al proyectn

item Personal Técnico Minimo asignado al Proyecto I2E ELSYSTEC SA fi SIEMENS
1 | Administrador de Obra Cempie Cumpie : Cumpie
2 | Especialista pregramador dei sistema de automatizacion Cumple Cumgle Cumpie

Tabla 12.Calificacion de la experiencia del personal téenico minimo asignado al proyecto
Experiencia ‘12E ELSYSTEC S.A SIEMENS

Personat Técnico Minimo asignado al Proyecto Cumple Cumple ' Cumple

3.4.  Calificacién del equipo minimo

La Tabla 13, muestra la calificacion técnica del equipo minimo para cada lote. Se observa que todos

los oferentes cumplen con los requerimientos de! pliego.
I
Tabla 13. Calificacion técnica del equipo minimo

; Equipos / Instrumentos ’ .
ltem solicitado Cantidad I2E ELSYSTEC S.A . SIEMENS
1 Laptop portétil 2 Gumple Cumple Cumple
Multimetro 1 Cumple Cumgle . Cumple
Vehiculo 1 Cumple Cumple Cumple

3.5.  Calificacién por puntos

En el numeral 4.3. SEGUNDA ETAPA: EVALUACION POR PUNTAJE, se establece: “Solo las ofertas
que hayan cumplido con los requisitos minimos seran objeto de la evaluacion por puntaje, caso
contrario seran descalificadas”. Por lo que en la Tabla 14, se presenta la evaluacién par puntaje del
oferente ELSYSTEC S.A, el cual obtiene un puntaje de 62. '

Tabla 14. Evaluacién por puntaje
Experiencia General del oferente (20 puntos) i Puntaje

Implementado la automatizacion de sistemas eléctricos de potencia, suministrado equipo eléctrico de alta
tensién y suministrado e integrado concentradores de datos, en los dltimos quince (15) anos 1

Subtota! 12
NOTA: se asignan 12/20 puntos en razon de que el oferente presento 3 aclas de entrega recepeion -
adicionales a lgs minimos requeridos las mismas que fueron validadas: 1) Contrato Nro. 2012-0048 con
ELECAUSTRO, 2) Contrato Nro. 349 — 2011 con EMELNORTE , 3) Contrato Nro. 0239-2017 con
EMELNORTE.

A



Experiencia del Personal Técnico Minimo asignado al Proyecto {50 puntos)

Puntaje

Administrador de proyecto

20

Especialista programador del sistema de automatizacion

Subtotal

20|

NOTA: para el Administrador se asigna 20/20 puntos en raz6n de que presenté 5 certificados, adicionales
al minima requerido, los mismos que fueron validados en lo relacionado a la experiencia como Jeie de
Proyecto: 1) Proyecto de EMELNORTE, "PROVISION, INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE EQUIPOS

e instalacion de dos regufadores de velocidad y voltaje para la Central Pasochoa de la EEQ, J) SISTEMA DE

AUTOMATIZACION DE LA CENTRALINA DE GOVERNOR Y DE COJINETES DE LA CENTRAL

HIDROELEGTRICA RECUPERADGRA DEL SISTEMA DE PAPAPLLACTA INTEGRADO (SP1), 4) PROVISION,

INSTALACION, CALIBRAGION, PUESTA EN MARGHA Y CAPACITACION DE UN SISTEMA DE REGULACION

DIGITAL DE VELOCIDAD Y VOLTAJE PARA EL GRUPO DE TURBINA GENERADOR DF 14.7 Mw DE LA

CENTRAL HIDROELECTRICA RECUPERAD ORA DEL SISTEMA PAPALLACTA INTEGRADO DE LA EPMAPS,
5) Proyecto hidroelécirico Saymirin V

PARA LA AUTOMATIZACION DE LA CENTRAL HIDROELEGTRICA EL AMBI PRIMERA ETAPA", 2) Suministro |

NOTA: para ¢l Especialista Programador se asigna 00/30 puntos en razon de que no presentd cerificados
adicionales al minimo requerida.

Evaluacion de la Oferta econémica (30 puntos)

A la oferta de menor precio, se le asignara treinta (30) puntos y a [as olras ofertas se les asignard un
puniaje inversamente proparcional, constante en el Formulario 9.6: a menor precio, mayor puntaje.

30

Tofal
NOTA: para la Oferta economica se asigna 30/30 en raz6n de que es el (inico oferente que cumple fos
requisitos minimos

62

4. Conclusiones

o  El oferente I2E INGENIEROS ELECTRICOS ELECTRONICOS EINDOSE CIA LTDA, no cumple con
las especificaciones técnicas de reconectadores y los requisitos solicitados en el Formulario

9.11 Soporte técnico, por lo que ha sido descalificado técnicamente.

*  Eloferente SIEMENS, no cumplen con las especificaciones técnicas de los reconectadores y el

concentrados de datos, por lo que ha sido descalificado técnicamente.

o El oferente ELSYSTEC S.A, cumple con fas especificaciones técnicas, experiencia, personal
técnico, equipo y formularios establecidos en el pliego; por lo que ha calificado técnicamente

y obtiene en la calificacién por puntos un total de 62.

Quito, 24 de julio de 2019

%/A,Q&f/:

Ing. Freddy Rivera

Ing -German Gasillas
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